)
OO Introdugio aos sistemas CAD/CAM

CAD (Computer Aided Design)
Projeto Assistido por Computador

CAM (Computer Aided Manufacturing)
Fabricacao Assistida por Computador

A tecnologia CAD/CAM corresponde a
integracao das técnicas CAD e CAM num
sistema unico e completo, com o objetivo de
enviar informacoes do projeto diretamente a
uma determinada maquina, para producao.



)
ROCR Terminologia

CAD (computer-aided design): desenho, projeto, testes,

CAE (computer-aided engineering): associado a elementos
finitos.

CAPP (computer-aided planning): planejamento da producao,
interface entre CAD e CAM.

CAM (computer-aided manufacturing): controle do chao de
fabrica, equipamentos, estoques, manutencao, geracao de
programas NC.

CAQ (computer-aided quality control): na fabrica (testes,
verificac&o), fora da fabrica (atendimento ao consumidor,
mercado)

CAD/CAM: CAD + CAE + CAP + CAM + CAQ



O que e um sistema CAD?

- CAD tradicional = auxilia a desenhar, automatiza funcoes

- CAD “moderno” - é uma ferramenta para projetar




(f) ] CAD - (Computer Aided Desing)
Projeto Assistido por Computador

Processo de projeto que utiliza tecnicas graficas
computadorizadas, por meio do uso de
programas (software).

Tipos de Projetos:
Projeto Mecanico (pecas e maquinas industriais)

Projeto de Arquitetura e Construgao Civil (edificios,
usinas, pontes?

Projeto Urbanistico (cidades, redes de infra-estrutura



(f) ] CAD - (Computer Aided Desing)
Projeto Assistido por Computador

Antigamente (até meados dos anos 1980) os desenhos eram
realizados manualmente, com lapis/lapiseira, sobre papel vegetal ou
manteiga, sobre pranchetas (mesas) e depois reforgados com canetas
nanquim, de varias espessuras, para serem reproduzidos em
maquinas copiadoras chamadas heliograficas)

O Projeto é representado por um desenho que é formado pela
repeticao de tarefas como:
* tracar linhas (retas, curvas, paralelas, perpendiculares)
« elaborar formas geométricas (quadrados, retangulos,
circunferéncias)
* perspectivas (visualizacao de soélidos, como cilindros,
paralelepipedos).
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(r), Aplicacoes na Biomecanica

Pressure
distribution

\

Anatomical human
model

Stresses in foam cushion



(r), ) Aplicacoes na Automobilistica
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Time step 0, t=0.000e+00




Aplicacoes na Aeroespacial

Stringers, Ribs

s




y CU Otimizacao Aplicada ao Projeto
de Engenharia

Dominio de projeto Otimizacao

Produto final

20% menos massa:
Mesmarigidez e
resisténcia inicial

O Estruturas mecanicas



Bt Exemplo: Otimizag¢ao via CAE

Produto final com menos massa, mesma rigidez, melhor
resisténcia inicial e menor concentracao de tensao
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( X )Atualmente a quantidade de problemas fisicos que
podem ser analisados utilizando prototipagem
virtual, via CAE, é bastante grande.

e Transferéncia de calor

e Eletroestatica

e Eletromagnetismo

e Acustica

* Vibracao

e Fadiga

e Mecanica da fratura

e Hidraulica

e Hidrodinamica

e Aerodinamica

e Biomecanica

e Lubrificacao

 Problemas de interacao fluido-estrutura
 Problemas de propagacao de ondas
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CAP (Localizacao e Fixacao)
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(f) ] CAM - (Computer Aided Manufacturing)
Fabricacao Assistida por Computador

Modelo de
maquina de corte



(f) ] CAM - (Computer Aided Manufacturing)
Fabricacao Assistida por Computador

Comeca a ser aplicado no fim dos anos 50 inicio dos 60.

E um processo de fabricagdo controlado/conduzido por computador
(industrias: vestuario, automotiva, aeronautica, mobiliario,...)

Uma das vantagens é a precisdo. Mas a maior é a da possibilidade de
execucao de prototipos (modelos) em escala real ou reduzida, para
verificacao da qualidade do projeto, viabilidade executiva, tempos de
producao, analise de custos, com rapidez.

Utilizado para processos automaticos de fabricacao:
fresamento, torneamento, corte a laser.



—=*- CAM (Prototipagem)
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| M AutocCAD 2007 - EDUCATIOMAL VERSIC
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( ] Projeto Urbanistico Ampliado (Planta) — Desenho CAD
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Aplicacoes CAD:

v Arquitetura e Eng. Civil



Aplicagoes CAD:

v'Projetos Mecanicos
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Projeto Mecanico (Vistas) - Desenho Manual
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Projeto Mecanico (Cortes e Detalhes) — Desenho Manual

A
IH ! i 3 lGl 1 1 ull va ' | ! nE« l IllDI L I 1 |c1 ) | ' B; L ! ' ' L
1 BASE Mat. FoFo Qtde.1 36 3 FLANGE ;
] A 32 ©
—¢>{ 26 :
| 72 'g%
M5 18 .15 067, | I
=l “‘Lu i
| l i -1 0 !r oy i B 1 R
] Q 3” 126 al % | | _] I._ e i S
1 L AN N
1 ~1® = = N 9 8 i
T a e I s | E
1 2L 3 FUROS ¢ 6 N % uﬂ
A . | 20 | ‘ 5
AN == i
. G 52 8l 12
i Al 72 i
| A NOTA: CHANFROS NiO COTADOS 1x45° g
—c>! CORTE A—A -
. ' DA BROCA
10 PINO P/ENCOSTO 5 ARRUELA 6 BUCHA GUA L
2 INSERTO Mat. FoFo Qtde.1 4BUCHA 18 Gl DA i 2045%,,  MOVEL 1 125 | g Qe
Mat. Ago M Otde. 1 -”'- | Qtde. | o=
—— 80 Otde.1 9 " R5¢6 o Pl o .
o R35— L
1 3 |20 dsH7 I9H7 __| 1x45° 7 a2 ‘
B [ (] L5l % i
{ b 1 _‘1 : _‘ou;m 2 “§‘J L -
iy Y/ EREE L ¢ o _
- = o
1 /] // " = N ZHIRE = i
= N | L
) @s.5H13| | Q,i i = === L ¢
o } ol | o
- Q2 __| Lglor? < !
. 2 ? :
\ 18 ., 15 o s 4 31 ___luLg_sga B
> I 14 16-PINO GUIA__$6mbx2+ DN 7 0idz.2!.
R _Q_ '6?_ \\ 015m6 9 BUCHA 2 Mat Aco  [15-PORCA SEXTAVADA ME DING32Qtd2.2
Qtde. 1 14—PRISIONEIRO__M8x35 DING#00%d=. 1
113 9/2.5 T3—PARAF.CAD.CIL.C/FENDA M3x6__ DIN9G230tde.
ol |7 TP ba T8 moa | 12 73 Digi20tde
1o % ~ MOLA Qtde.1 (¢ Baan]
> 8, " Qtde. 1 U
- 2 FUROS M3 “"*—l / - ll d QT i3
) BROCA wz,s\ggrj';\ & ——u—-n - 1L =
. S ) B4
| of 1P| = pors
! Lz | i
53 | —= X _..{L! | #5H7
B 1 T H T T I I T -a[ G T T l I]" T F T T l T T E ' - 1 T T : T D T T [ T




(QJ Projeto Mecanico (Perspectiva Isométrica) - Desenho Manual
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CAD tradicional — Desenho 2D
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CAD “Moderno” — Modelagem de Solidos “by Features”
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(f)] Alguns sistemas de CAD e CAM no mercado

> CAD “GENERICO”
- AutoCAD (AutoDesk)
- CATIA (IBM)
- Microstation (Bentley)
- OrCAD
- IntelliCAD
- EasyCAD (Trident)
- Visio Technical 2000



(ql Alguns sistemas de CAD e CAM no mercado

»>MECANICO - Sélido
- SolidEdge (Unigraphics)
- SolidWorks
- Mechanical
- Inventor
> ARQUITETURA
- MiniCAD
- Architectural Desktop
- Archi 3D
- CypeCAD
- CAD32



Alguns sistemas de CAD e CAM no mercado

-MAPAS
Geomedia Pro (Sisgraph)
AutoCAD MAP
CAD Overlay

>OUTRAS AREAS
- Visual Electric (Proeng)
- Visual Hifraulic
- CadProj (Highlight)

- VectorWorks
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